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Introducao

Este texto destina-se a todos os estudantes que nalgum momento do seu per-
curso de aprendizagem, ensino secundario ou superior, necessitem aprender a pri-
mitivar e a integrar. Muitos dos estudantes gostam de resolver varios exercicios para
ganhar destreza e se sentirem mais seguros, por isso se optou por um conjunto
alargado de exercicios resolvidos.

Nao faria, no entanto, sentido que esses exercicios fossem apresentados sem
um enquadramento tedrico, ainda que sucinto. Por isso, todos os tdpicos se iniciam
com 0s conceitos necessarios aos exemplos e exercicios resolvidos que imediata-
mente os precedem, bem como os resultados mais relevantes dos mesmos.

Devido as constantes solicitagdes que os autores tinham por parte dos seus alu-
nos, a primeira versao foi elaborada especificamente para as licenciaturas de Gestao
e Financas Empresariais, em forma de sebenta, servindo de apoio as aulas teérico-
-praticas, pelo que os exercicios aplicados surgem na area das ciéncias empresari-
ais, sendo por vezes necessarios definir brevemente um ou outro conceito nao
matematico.

Os autores esperam, com este texto simples e muito aplicado, ir de encontro as
necessidades dos estudantes e desta forma poder contribuir para desmistificar maté-
rias nem sempre apreciadas por falta de compreensao da sua utilidade futura.

Como nota final, queremos deixar aqui um agradecimento especial aos nossos
alunos do ISCAL pelo incentivo que nos deram para a publicagéo deste livro.
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PRIMITIVAS E METODOS DE PRIMITIVACAO 11

Muitos sdo os casos concretos em que, sabendo taxa de variagado instanténea ou
derivada de uma determinada funcéo, se quer determinar essa fungé@o especifica. A
fungé@o F que derivada resulta na funcao f diz-se a primitiva de f. Assim, a no¢édo de
primitiva esta estreitamente relacionada com a nogéo de derivada.

Definicao

Seja | um intervalo de /IR e f uma fungéo definida em /. Diz-se que f é primi-
tivavel em | se existir uma fungdo F : | — IR tal que

F'(x)=f(x),Vxel

Qualquer fungdo F que verifique esta condicdo diz-se uma primitiva de f e
pode denotar-se por P(f), _[f ou _[f(x)dx.

B EXEMPLOS

A fungéo nula definida por f(x) = 0, é primitivavel em IR e as suas primitivas
séo as fungdes constantes, ou seja, F(x) = k, Vk € IR.

Algumas primitivas de f(x) = 1 s&o, por exemplo, x, x + 2, x — % visto que

(X)' _ (X+2)/ :(x_;j/ -1

. 2 . 3 X3
Analogamente, algumas primitivas de x“ sao, por exemplo, ——

3
x3 . x3 x3 1 x3 2
—— + e, pois = -— | =|—+€e| = x".
3 3 3 2 3

)

1
2 ’

Teorema 1

Sendo f : | — IR uma funcéo primitivavel com primitiva F, entdo qualquer fun-
¢cao F + ¢, com ¢ € IR é primitiva de f. Ao conjunto de todas as primitivas de f
chama-se familia das primitivas.
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Teorema 2

Sendo f : | — IR uma fungéo primitivavel com primitiva F em I, entdo qualquer
outra primitiva de f em I, G, s6 difere de F por uma constante real, ou seja,
G=F+ccomc e IR.

Teorema 3

Sendo f : | — IR uma fungdo primitivavel e a,b € IR, existe uma unica primi-
tiva F de f verificando a condigéo F(a) = b.

Teorema 4

Se f e g sdo duas fungbes primitivaveis no intervalo /, a sua soma f + g tam-
bémoée

P(f+g)=P(f)+P(g)

Teorema 5

Se f é uma fungéo primitivavel no intervalo / e k € IR, k.fé também primitiva-
vel e
P (k.f) = kP (f)
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1.1. Primitivas imediatas

1.1.1. Funcdes algébricas, poténcias, exponenciais
e logaritmicas

Sejam f e g fungbes reais e a, k,c € IR.

Funcéo Derivada f Funcéao Primitiva Pf
1 X+c
f'+g' f+g+c
(k 1) kf+c

f0(+1
fef', o # -1
o+ 1
4 Inf|+ ¢
f
fref el +¢

Exercicios resolvidos

n P(x?)

Resolucao:
2+1 3
P(x?) = Px? = ; . +C:XT+C,C€/R
+
H 0
Resolucao:
t 2 > 2 5
P\/X7=PX2=X1 +C=X +C=? XS +c¢, celR
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Resolucao:
1 5 X—2+1 1
P —P(_)— +¢c=-x +c=-—+c¢, celR
x2 2 +1 X
n P(x +1)
Resolucao:
3
1
P(x +1)? :%+c, celR
H )
JA-2x
Resolucao:

P(is ) —3P(1-2x)"2 =

Foox
_ —% (-2 (1-2x)7) =
3 (1-2x)72
" T2 1 €=

-3V1-2x +¢, celR

n P(Nx? +1 - x)
Resolucao:

P(Nx2 +1 - x) = %P(2xVx2 +1) =

3
2

. (x2+1)3 +c, celR
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5x
[
39x% + 3

Resolucao:

1
P(SSXJ:P ix(x2+3) 3 =
3Ux% +3 3

2 —-—1
51| (x=+3) 3

) 1 tes

-—+1
3

3 i

=2 . = (x2+3)3 +c=
2

:%3(x2+3)2 +c, celR

n P(e*)

Resolucao:

PEe*)=eX +¢c, ce IR

n P(eZX)

Resolucao:

pe2x = 1 ppg2x _ 1 gox

2
2

m P(xe* )
Resolucao:

Pxe*’ = L poxex® = 1 ox

2 2

+C,

2
+C,

celR

ce lR
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m X

Pizln\xhc, celR
X

X

P2 -2p ' —omx|+c, celR
X X

X
P
m x2 +1

Resolucao:
PL=LP27X=LIn‘x2+1‘+c, celR
x? +1 2 x% 41 2
|-
X +1
Resolucao:
2x 2x
P:i:iPiei:iln‘ezx+1‘+c, celR
X +1 o
15 JgCTry
XxInx
Resolucao:
L
1 _p| x =In|nx|+¢c, celR
xInx In x
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Este livro destina-se aos estudantes que nalgum momento do
seu percurso de aprendizagem, ensino superior ou secundario,
necessitem aprender a primitivar e a integrar.

A componente pratica sob a forma de exercicios de aplicagao,
muito valorizada pelos estudantes, € acompanhada pela apresen-
tacdo dos conceitos teoricos basilares necessarios a compre-
ensao das matérias apresentadas.
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